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Уровень обучения базовый

Тема урока: «Предельные углеводороды – алканы и циклоалканы»  

Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 9
Место урока в системе уроков по химии: вводный
Цель урока:

    формирование  знаний о предельных углеводородах и циклопарафинах
Задачи урока.
     1.     Формирование знаний  о строении, свойствах, получении и применении алканов и циклоалканов.  Актуализировать знания о теории строения А.М.Бутлерова.
2. Развивать умения проводить анализ, сравнение; развивать мышление.

3. Формировать  умения работы в коллективе. 
Планируемые результаты.
Обучающиеся должны:

Знать/понимать: 
- важнейшие химические понятия: углеродный скелет, функциональная группа, изомерия. гомология;

-  важнейшие вещества: метан, циклопропан, циклобутан.
 Уметь: называть вещества по «тривиальной» и международной номенклатуре; характеризовать строение и свойства предельных углеводородов и циклоалканов;
объяснять химические явления, происходящие в быту;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности для безопасного обращения с горючими веществами.
Техническое обеспечение урока: видео и презентация «Инфо – урок»,  10 класс,    № 6 «Химические и физические свойства алканов»,  № 9 «Понятие о циклоалканах». 

http:// Infourok.ru
Содержание урока
I Организационный момент (2 мин)  Мобилизующее  начало урока.
II Изучение нового материала (33 мин)
Учитель.  Мы завершили изучение темы «Теория строения органических веществ». Взяв с собой знания по этой теме, как главный багаж, мы отправимся сегодня в путешествие по теме: «Алканы и циклоалканы».  Какова цель любого путешествия? (Вариант ответа:  узнать  новое)
Учитель: правильно. С этой целью мы и отправляемся в путешествие по теме: «Алканы и циклоалканы». 

План путешествия

1. Алканы, циклоалканы. Определение, общая формула.

2. Изомерия, номенклатура.

3. Строение алканов и циклоалканов.

4. Физические свойства

5. Химические свойства

6. Применение.

Цель нашего путешествия заключается в том, чтобы изучить алканы и циклоалканы по данному плану. Вы должны, за период путешествия, научиться составлять формулы алканов и циклоалканов, составлять изомеры, записывать уравнения реакций, характеризующих свойства данных веществ и конечно, определять,  где они применяются.
Наша первая остановка  станция «Обзорная». 

Учитель: атомы углерода в алканах и циклоалканах находится в состоянии sp3 гибридизации. Какие связи образуют атомы углерода?
Ответ: атомы углерода  связаны одинарными связями.  Молекулы алканов имеют форму тетраэдрическую или зигзагообразную.  

 Общая формула алканов  Cn H2n+2, циклоалканов: Cn H2n 

 Задание 1. Запишите в тетрадях формулы алканов (слева) и циклоалканов (справа):

метан, этан, циклопропан, пропан, циклобутан,  циклопентан

       Задание 2. Назовите вещества:
       C5H10   C5H12  C6H14  C3H6   C6H12  C2H6
       (Для проверки ответы на доске)

        Следующая станция «Изомерная». 
        Вспомним, что такое изомерия?

        Ответ: изомерия – явление существования изомеров.
        Учитель: дайте определение изомерам.

        Ответ: изомеры – это вещества, имеющие одинаковый количественный и качественный        

        состав, но разное строение и разные свойства. 

        Задание 3. Составить структурные формулы вещества состава C4H10 и назвать их.
        а)  CH3 – CH2  -- CH2  -- CH3
        б)  CH3 – CH -- CH3
                     |
                   СH3
        Задание 4. Составить структурные формулы вещества состава C4H8  циклического строения:
        а)        H2C --- CH2                       
                         |        |

                   H2C --- CH2
  б)         CH2    
             ∕        \

     H2C   ---    CH  --- CH3 

Учитель: обратите внимание на то, что все единицы валентности атомов углерода насыщены до предела, поэтому эти вещества называют также предельными или насыщенными углеводородами. А какое название имеет каждое из этих веществ?
 Вспомним правила составления названий по международной номенклатуре ИЮПАК

1. Выбрать самую длинную  (главную) цепь углеродных атомов

2. Провести нумерацию атомов углерода выбранной цепи, начиная с того конца, к которому ближе радикал (ответвление)

3. Дать название радикалу, указав цифрой , у какого атома углерода главной цепи он находится

4. Если имеется несколько одинаковых радикалов, используются префиксы «ди», «три», «тетра», если радикалы разные, их названия располагают в алфавитном порядке.

5. Назвать главную цепь, используя суффикс «ан».

6. В названии циклоалканов звучит приставка «цикло»

Пользуясь данными правилами,  называем вещества: бутан, 2-метилпропан. циклобутан, метилциклопропан. Этот вид изомерии называется структурной.
 Задание: составить структурные изомеры вещества C5H12
Станция «Строительная».

Учитель: составить структурные формулы молекул пропана, циклопропана, циклобутана, сравнить строение, результаты внести в таблицу. (слайд № 6-8), видео № 9
	Характеристика
	Алканы
	Циклоалканы

	Тип гибридизации электронных орбиталей
	sp3
	sp3

	Угол между химическими связями
	1090 28ʹ
	различный

	Длина связи
	Lc-c = 0, 154нм
	Lc-c = 0, 154нм


     Станция «Физическая»

Метан используется как топливо. Какие физические свойства вы можете назвать?

Ответ: газ, без цвета, без вкуса,  малорастворим в воде, легче воздуха.

Учитель: четыре представителя алканов – газы, следующие C5H12  -- C15H32  жидкости, более тяжелые углеводороды твердые вещества.

Циклопропан и циклобутан – газы, средние циклопарафины – жидкости, высшие – твердые вещества.

 Станция: «Химическая»

Химические свойства зависят от строения вещества. Алканы – химически наименее активные соединения (слайд  № 1- 2, 4 )  презентация № 6. Все единицы связи атомов углерода в молекулах алканов «заняты», очевидно, что присоединить атомы других элементов алканы не могут. Могут протекать реакции замещения атомов водорода на другие. 
Замещение (с разрывом связей C—H): (слайд № 16-21) презентация № 6
а) галогенирование (только с хлором и с бромом):

1-я стадия: CH4 + Cl2 [image: image1.png]


 CH3Cl + HCl (при нагревании или на свету).
При достаточном количестве галогена происходит дальнейшее замещение атомов водорода
                                    CH3Cl  +  Cl2  →  CH2Cl2  +  HCl
Особые свойства циклопропана и циклобутана (склонность к реакциям присоединения): галогенирование: (слайд № 20-23) Презентация № 9
[image: image2.png]


 + Br2 [image: image3.png]


 BrCH2—CH2—CH2Br

гидрогалогенирование:

[image: image4.png]


 + HBr [image: image5.png]


 CH3—CH2—CH2Br
Для углеводородов характерны реакции горения. Записать в тетради уравнения реакций горения метана и этана.
Реакции изомеризации: при нагревании линейных углеводородов с катализатором    происходит образование разветвленных углеводородов. 
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Изомерные вещества различаются по свойствам

 Станции «Применение»
Задание: проанализировать рисунки «Применение алканов в качестве топлива», «Применение метана» сделать вывод.
Предельные углеводороды, в особенности метан, применяются как топливо, служат сырьем для получения водорода, синтез – газа, используются для синтеза спиртов, альдегидов, ацетилена, красителей, растворителей и т. д.

   Тест: алканы
Свойства.
1. Какие реакции характерны для предельных углеводородов: 
1)обмена; 2)присоединения; 3)замещения; 4)полимеризации. 

2. Верны ли следующие суждения о свойствах алканов?
А. Для алканов нехарактерна реакция присоединения;
Б. Галогенирование алканов протекает по цепному радикальному механизму.
1) верно только А 2) верно только Б 3) оба суждения верны 4) оба суждения неверны

3. Для метана характерна реакция с
1) водородом 2) хлороводородом 3) хлором 4) медью

4. Этан вступает в реакции 
1) разложения и замещения 2) гидрирования и гидролиза
3) дегидратации и замещения 4) горения и гидрирования 

5. Пропан не вступает в реакцию с 
1) хлором 2) кислородом 3) азотной кислотой 4) водой 

Тест: циклоалканы.

1. Сколько различных циклоалканов соответствует молекулярной формуле С5Н10
1) 4  2) 2  3) 5  4) 3
2.В реакции присоединения может вступать:
1) циклогексан 2) циклобутан 3) бутан 4) гексан

3.Какие  из циклоалканов будут вступать в реакцию с бромоводородом?
1) циклопропан 2) циклобутан 3) циклопентан 4) циклогексан
Самоконтроль тестовых заданий:

Тест: алканы: 1) 3;  2) 3;  3) 3;  4) 1;  5) 3
Тест: циклоалканы: 1) 4;  2) 2;  3) 1, 2

Задача 1.     
Установить  МФ   углеводорода, содержащего 85,7% углерода и 14, 3 % водорода.                                                                                                                                              

Задача 2.
Окисление метана описывается термохимическим уравнением

      2 CH4  +  O2  =  2CO  +  4H2   +  70 кДж

Какой объем метана необходим для получения 1400 кДж тепла?

Подведение итогов, анализ работы на уроке, выставление оценок.                                                             Рефлексия. (3 мин)
 Закончить фразы, выбирая начало из рефлексивного экрана на доске:
Сегодня я узнал…..

Было интересно…..

Было трудно….

Теперь я могу….

Я попробую…

Я удивился….

Мне захотелось…
III Домашнее задание: § 3, задания ЕГЭ (№ 13, 17).  составить кроссворд «Алканы» (2 мин)
 Литература.                                                  

Габриелян О.С. Химия. Учебник для 10 класса общеобразовательных учебных заведений. М.: Дрофа, 2008;
Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Остроумова Е.Е., Органическая химия в тестах, задачах, упражнениях. 10 класс. Учебное пособие для общеобразовательных учреждений. М.:Дрофа, 2003, 400 с.
